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 "گازی ن یثابت و متحرک تورب یهاپره  ی رو  یسطح میضخ ی گذار لایه“ 

 ی تعالبسمه

و شکوفایی   نوآوری  فناوری شرکت  منظور  بهصندوق  توسعه  توان  دانشتقویت  و  های  باز  نوآوری  رویکرد  با  بنیان 

فناورانه   و  تحقیقاتی  نیازهای  آن،  قالب  در  که  است  کرده  عرضه  و  طراحی  را  جدیدی  خدمت  فناورانه،  همکاری 

دانششرکت گروههای  متعاقباً،  و  طرحبنیان  اجرای  برای  توانمند  فناور  و  پژوهشی  تحقیقاتی  های  توسعه  های  و 

 نماید.  ها را شناسایی میهای مورد نیاز این شرکتفناوری

بنیان متقاضری اسرت که توسرن صرندوق نوآوری های دانشآنچه پیش رو دارید، نیاز تحقیقاتی/فناورانه یکی از شررکت

 و شکوفایی شناسایی و در قالب فراخوان منتشر شده است. لطفاً به موارد زیر توجه فرمائید:  

شرررکت در این فراخوان تحقیقاتی و ارائه پروپوزاد در قالب انفرادی، گروهی، شرررکتی یا سررازمانی متاز اسررت.  (1

های  ها و مراکز تحقیقاتی، شررکتی دانشرراهعلمئتیهآموختران و اعضرای  همه پژوهشررران، دانشرتویان، دانش

 پروپوزاد در این فراخوان شرکت کنند.  توانند با تدوین و ارساد  بنیان و فناور و سایر علاقمندان میدانش

 1400 ماه  بهمن 1  خیتار تا  حداکثر و  ییشکوفا و ینوآور  صندوق  شدهنیتدو  چارچوب  در دیبا  صرفاً  هاپروپوزاد (2

هایی که  ارسراد شروند. پروپوزاد   https://ghazal.inif.ir/grant در سرامانه ززاد به آدر     Wordقالب  در  

 های دیرر به دست صندوق برسند، وارد فرایند ارزیابی نخواهند شد. ، یا به روشرازآنیزدر چارچوبی  

صرندوق نوآوری و شرکوفایی آزاز خواهد شرد.    ها توسرنها، فرایند ارزیابی آنپس از اتمام مهلت ارسراد پروپوزاد (3

»متری« برای  عنوان بهپروپوزالی که بیشرترین تناسرب را با الزاماا این نیاز تحقیقاتی داشرته باشرد، انتخاب و  

 بنیان متقاضی معرفی خواهد شد. مذاکراا تکمیلی به شرکت دانش

بنیان )متقاضررری تحقیر(، قرارداد  نشدهنده منتخب )متری تحقیر( و شررررکت دادر صرررورا توافر پروپوزاد (4

ای مابین »صرندوق«، »متقاضری« و »متری« منعقد خواهد شرد. در قالب این قرارداد، صرندوق نوآوری تا  جانبه3

ای و مرحله  طور بهدرصررد هزینه اجرای طرح تحقیقاتی را به شررکع بلاعو  به متقاضرری خواهد پرداخت تا 70

 تیار متری قرار گیرد.  متناسب با پیشرفت اجرای طرح، در اخ

این فراخوان، گرام (5 برای اجرای تحقیر موردنظر پیشگرچره در  بینی و معرفی شررررده اسررررت، امرا  هرای کلی 

توانند از هر روش یا فناوری دلخواه و در قالب یک برنامه تحقیقاتی متفاوا برای حع این پیشرنهاددهندگان می

 نند.  تحقیقاتی و دستیابی به اهداف آن استفاده ک  مسئله

های صرندوق نوآوری و شرکوفایی  مندی از حمایتبهره  منزله بهتدوین و ارسراد پروپوزاد در قالب این فراخوان،  (6

کند. صرندوق نوآوری و شرکوفایی خود را ملزم به رعایت محرمانری  نخواهد بود و برای فرسرتنده حقی ایتاد نمی

 باقی خواهد ماند.های ارسالی محرمانه نزد صندوق  دانسته و مفاد کلیه طرح

کارگزار صرندوق در    عنوان بهیا ابهام درخصرو  این فرایند را با شررکت ارزیابان فناوری امیرکبیر   سراادهرگونه  (7

 (021-86013862و  86013859، 09912324762های تما :  میان برذارید )شماره

https://ghazal.inif.ir/grant
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 بنیان متقاضی درباره شرکت دانش  

  1387در ساد  شرکت متقاضی  تدوین شده است.    2تولیدی نوع    انیبندانشاین فراخوان به درخواست یک شرکت  

 1300است و در حاد حاضر فضایی کارگاهی به وسعت    شده  نیروگاهی تاسیسبا هدف ساخت و بازسازی قطعاا  

  .های گازی را در اختیار داردمتر مربع و تتهیزاا کارگاهی مناسب برای ساخت و بازسازی قطعاا مسیر داغ توربین

 .موفر به دریافت متوز دانش بنیانی شده است GE-F5توربین گازی  لاینر شرکت متقاضی تاکنون برای ساخت 
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 ضرورت مسئله 

الکترونیک و هوافضا کاربرد    ،برق  گاز،  ، جمله نفت  های گازی در صنایع مختلف کشور از توربین

فرایندی   شراین  دلیع  به  سیستمی  هویژدارند.  نوع  توربیناین  قطعاا  انواع   ها،  معر   در 

ای  باید به صورا دورهو    هستند بالا    یدر دما   ش یو سا  ونیداسیاکس گی،  خورد   از جملهها  آسیب

بوده و سالانه  و تخریب  ترین قطعاا در معر  خوردگی  های توربین از اصلیتعویض شوند. پره 

و  صرف شود. بازسازی پره های توربین    های گزافی به منظور تعویض این قطعااباید هزینه

های  کاهش هزینههای مناسب برای  حع  به عنوان یکی از راه  س یآنها به مدار سرو  دنبازگردان

 شود. تعمیر و نرهداری در صنایع شناخته می

  ی و اصلاح ضخامتگذار  هیلا  ، یگاز   یهانیتورب  های ّپره  سطحی  یبازساز  های فرآینداز    ی کی

در صنعت    اصلاح ضخامت و رفع عیوب سطحی   مرسوم  تکنولوژی  .است  افتهی   شیسطوح فرسا 

امکان   mm 0.5حداکثر تا  که با این روش است ء در خلا نگیزیبر ، فرآیند در کشور ی بازساز

مورد استفاده  خوا  مواد از  ،. علت محدودیت در ضخامت لایه گذاریلایه گذاری وجود دارد

فرآیند   تردی  نگیزیربدر  ویژه  شکنندگی   به  می  ها آن  و  موجب    .شودناشی  محدودیت  این 

هستند،  mm 0.5 شود تا بسیاری از قطعاا توربین که دچار فرسودگی و سایش بیش از  می

 شوند.از سرویس خارج به طور کامع و بدین روش قابع بازسازی نبوده  

پره روی  بر  گذاری  رفع محدودیت لایه  منظور  توربین، روشبه  از  های  پاشش حرارتی  های 

امکان   شوند. در این روشپیشنهاد می 1سرعت بالا ای با سوخت اکسیژن با جمله پاشش شعله

فراهم شده است.   بالا  با ضخامت  از روش  هیلالایه گذاری  آمده    می ضخ  یگذار  هیلا  بدست 

  نیضمن از ب  یگاز  نیثابت و متحرک تورب  یپره ها  یرو  HVOFبا استفاده از روش    یسطح

استحکام و    یدر خلاء، دارا  نگ یزینسبت به روش بر  ی گذار  هی در ضخامت لا   تیبردن محدود

 .است یبالاتر 2چقرمری  نیو همچن شتریب هیلا  ریبه ز ی چسبندگ

 

 

 اصلی تحقیق مسئله

 )نیاز تحقیقاتی(: 

  میضخ ی گذار  هیلا "

ثابت   یهاپره  یرو یسطح

 "یگاز  ن یو متحرک تورب

 
1 High velocity oxygen fuel (HVOF) 
2 Toughness 
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کشور    صنایع مختلف   در   ی در حاد بهره بردار  یهانیتورب   دهی در نظر داشت که با توجه به تعداد عد  د ینکته را با  نیا

بهره برداران،   یبرا  یاقتصاد   ییو صرفه جو  یراتیتعم  یهانهیپروژه ضمن کاهش هز  نیا  جیقطعاا، نتا  نیتنوع ا  و

کمبود  برهه حسا  که کشور دچار    ن یقطعاا داشته و در ا  ن یا  د یبه خر  ی وابستررا در کاهش    ی اثراا مورد توجه

  خواهدهای سالانه تعمیراا و بازسازی توربین های گازی  موجب صرفه جویی قابع توجه در هزینه  منابع مالی است

 .   شد

های گازی در صدد است  توربینان فعاد در زمینه تعمیراا و بازسازی  یبنبا توجه به موارد ذکر شده یک شرکت دانش

روش   به  لایهکه  و  بازسازی  برای  پرهنوینی  یابد.  گذاری  دیده دست  آسیب  توربین  اجراهای  از  طرح    نیا  ی هدف 

  ی دهنده مواد پوشش  ی با استفاده از مخلوط پودرمتر(  میلی  1)تا    می ضخ  یگذار  هیلا   یبرا  یپوشش   تاد یا  یپژوهش

MCrAlY  بر به  نگیزیبه همراه مواد مورد استفاده در  ارائه  HVOF  ی فناور  یریکارگ و  روش    نیرزیجا  یبا هدف 

روش مورد نظر    گسترده است.  ش یفرسا  عی( به دل Scrapاز رده خارج شده )  ی پره ها  ی ای در خلاء و اح  نگ یزیبر

که تا کنون در داخع    بریزینگ در خلا خواهد بودمواد مورد استفاده در  و    HVOFشرکت متقاضی ترکیبی از روش  

از شرکت فناوری آن در اختیار تعدادی کمی  نررفته و  قرار  نهایت  المللی است و  های بینکشور مورد استفاده  در 

   دیده ایتاد کند.های آسیبمتر را بر روی پرهمیلی  1ای با ضخامت تا تواند لایهمی
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 تحقیقاتی   مسئله مشروح 

هایی با ضخامت بالا، استفاده از  های گازی به ویژه آسیبدیده در توربینهای آسیببه منظور بازسازی سطوح پره

رمایی با استفاده از احتراق  یک فرآیند اسپری گ  HVOF  شود. پیشنهاد می  HVOFهای پاشش حرارتی از جمله  روش

سوخت و  در این فرایند  مانند اتانود یا نفت سفید است.    مایعاحتراق  یا  ، استیلن و  پروپیلنهیدروژن، متان،    گاز چون

شود.  مشتعع میتحت دما و فشار کنترد شده  شوند. این مخلوط  احتراق ترکیب می  یدر محفظه  با فشار بالا اکسیژن  

به شعله  اند به صورا پودری و توسن یک نازد تفنری  ی بعد ترکیباتی که به منظور لایه نشانی انتخاب شدهدر مرحله

ها نیز رخ  و در این مسیر فرایند ذوب آن  شوندمیبا سرعت مافوق صوا به سمت زیر لایه سوق داده    شده و تزریر  

متصع میشوند و در    به آنیع انرژی بالای ناشی از حرکت ذراا  دله ، باین ذراا با زیرلایه  پس از برخورد.  خواهد داد

 . (1)شکع  نتیته  پوشش تشکیع میشود 

 

 HVOFگذاری با شماتیک از لایهنمای  -1شکل 

ها آن  های توربین نیز بر کیفیت بازسرازیهای پرهترمیم آسریب  برایاعماد پوشرش، مواد مورد اسرتفاده  روش  بر علاوه 

به عنوان   نگ یزیبربه همراه مواد مورد اسرتفاده در    MCrAlY  یدهندهمواد پوشرشترکیبی از اسرتفاده از  .  موثر اسرت

های ترکیب  بهینه سرازی ویژگی ،شرود، اما ترکیب درصرد دقیر موادی اصرلی این طرح تحقیقاتی پیشرنهاد میگزینه

  د.بایست به آن پاسخ داده شوهایی است که میبه دست آمده از جمله چالش
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در فاز نخسررت این طرح پژوهشرری باید به ترکیب مناسرربی از مواد پوشررش دهنده  تیم متری این طرح تحقیقاتی  

MCrAlY   های آسیب دیده دست یابد.گذاری صخیم پرهبرای لایه  نگ یزیبربه همراه مواد مورد استفاده در 

و شراین محیطی و پارامترهای دخیع در آن را با توجه   HVOFدر فاز دوم این طرح تحقیقاتی تیم متری باید روش 

 سازی کند. به ترکیب مواد پوشش دهنده در فاز اود، به صورا اختصاصی بهینه

 

 های مورد انتظار تحقیق خروجی 

 های ثابت و متحرکسرررطر پرهگذاری ضرررخیم بر روی  ایتاد لایهتوسرررعه روش ترکیبی برای  •

 بریزینگ در خلاو   HVOFبا استفاده از روش ی  گاز نیتورب

 

 الزامات تحقیق                 

ثابت و   یهاپره  یرو  یسطح می ضخ  یگذار ه یلا" طرح بهمربوط  های تیو محدود نیشرا

 :از عبارتند  "یگاز نیمتحرک تورب

 نگیزیبرروش مواد مورد استفاده در  MCrAlYی مواد پوششترکیبی از استفاده از  •

 متر  میلی 1 هایی به صخامتدهی لایهامکان پوشش •

 زیر لایه  هب MPa 100دستیابی به استحکام چسبندگی   •

 μm 5 - 3.5لایه صاف و یکنواخت با صافی سطحی  دستیابی به •

 1000مقاوم بودن پوشش نهایی به شراین سایش و فرسایش در دمای کاری توربین )حداقع   •

 درجه سانتیرراد(  
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 معیارهای ارزیابی و انتخاب مجری 

 با مساله  یقات ی تحق  م یت کی آکادم لاایتناسب تحص •

 مرتبن با طرح   ییو اجرا یپژوهش سوابر •

 ر یتحق  یالزاماا اجرا ریاستاندارد و سا یشراهیآزما زاا یبه تته ی دسترس •

 ری تحق یاجرا های  نهیو هز زمان •

              

 تسهیم مالکیت فکری 

خواهد بود و انتشار    م یسه   ریتحق   یاز اجرا  یناش   یمعنو  تیدر مالک  ی متر  :یمعنو  تیمالک •

متر توسن  مشترک  متقاض   ی مقاله  ژورناد  یو  خارج  یداخل   های در  در    ، یو  مقاله  ارائه 

 .اندرکاران متاز خواهد بودبا موافقت و اشاره به نام همه دست نارهاسمی و  هاکنفرانس

از    ی ناش   ی منافع مال   ، یو کار شرکت متقاضبا توجه به مدد کسب    :یمنافع ماد  تیمالک •

الزحمه  صرفاً حر  یبوده و متر  یبه طور کامع متعلر به شرکت متقاض   ی فناور  نیتوسعه ا

 خواهد کرد.  افتیرا در ی قاتیپروژه تحق یاجرا

 ارسال پروپوزال

  1400  ماه  بهمن   1  خی و حداکثر تا تار  ن یتدو  ، ییو شکوفا  یدر چارچوب موردنظر صندوق نوآور  د بای  صرفاً   ها پروپوزاد

از آن،    ریز   یکه در چارچوب  ییهاارساد شوند. پروپوزاد  https://ghazal.inif.ir/grantدر سامانه ززاد به آدر 

 شد.نخواهند  یاب یارز ندیبه دست صندوق برسند، وارد فرا ررید ی هابه روش ای
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